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Objetivos del proyecto: Elaborar, validar y desarrollar una metodologia de evaluacién de sostenibilidad de cultivos que
permita mejorar el trabajo de los planificadores y técnicos en programas de desarrollo productivo.

Duracion: 15 meses.

Presupuesto: 58.818,25 euros.

Financiadores: ISF-ApD, UPM, AgSystems (Grupo de cooperacion).

Por César Gonzalez de Miguel (AgSystems, UPM); Carlos G. Hernandez Diaz-Ambrona (AgSystems, UPM); Paloma
Garcia Moreno (ISF-ApD)

ISF ApD ha finalizado este mes el proyecto, iniciado en octubre de 2007, para establecer una
metodologia de analisis de la sostenibilidad de los sistemas agrarios en Nicaragua, lo que permitira
tomar medidas en las intervenciones de desarrollo productivo orientadas a la reduccién de la pobreza
rural.

La metodologia se ha desarrollado, conjuntamente, con el Grupo de Cooperacion AgSystems del
Departamento de Producciéon Vegetal Fitotecnia, de la Escuela de Ingenieros Agrénomos (UPM), que
mantiene diversas lineas de investigacién en agronomia, entre las que destaca la modelizaciéon de
sistemas de cultivo con diversas aplicaciones y persigue la transferencia de sus investigaciones al
ambito de la cooperacion. También se ha contado con la cooperacién del personal de La Cuculmeca,
asociacién nicaragiiense que colabora con ISF ApD desde 2004.



Ingenieria
Sin Fronteras

La necesidad de una metodologia de este tipo esta
relacionada directamente con el papel que - POBREZA 2
desempefia la agricultura en la economia de los } ; 4
paises en desarrollo. Ademés, esta metodologia L/\i Q&j
aplicada a los proyectos de cooperacion se '
enmarcan en los dos Objetivos de Desarrollo del INGRESOS DEGRADACION
Milenio para “erradicar la pobreza extrema y el ||pEcRECIENTES DE RECURSOS
hambre” (n°l) y “garantizar la sostenibilidad del NATURALES
medio ambiente” (n°7). -

[ < f\/?
El vinculo mas evidente es que un deterioro del / BAJA -
medio ambiente produce una pérdida de fertilidad PRODUCTIVIDAD
del suelo, lo que implica pérdida de productividad,

tanto agricola como ganadera, y menores beneficios, lo que conlleva mayor vulnerabilidad y
subnutricién.

Los programas de reactivacion de la produccién agropecuaria deben analizar también el impacto sobre el
medio ambiente y minimizar los aspectos negativos que se puedan derivar (deslizamientos en zonas
deforestadas, contaminacion de aguas por malas préacticas agrarias).

14 indicadores para medir la sostenibilidad de las practicas agricolas

El proyecto consta de cuatro partes diferenciadas: elaboracién de la metodologia; toma de muestras;
analisis y validacién; y presentacion de los resultados. La elaboracién de la metodologia se llevd a cabo
desde Espafia, donde se analizaron diferentes métodos de evaluacion de sostenibilidad agrarios, sociales
y ambientales intentando adecuar sus experiencias a nuestras necesidades.

El resultado es un conjunto de 14 indicadores que pretenden medir de forma sencilla y eficaz el grado
de sostenibilidad de las préacticas agricolas desde tres puntos de vista: socio-econémico, agroambiental y
ecoldgico:

Indicador
Variable

Ingresos (I)

Eficiencia en el Uso de la Mano de Obra

Sostenibilidad socio-
conomica (SSE) (EUMO) ssp =2 x1(2x1+NE )/ 3] + EME + EUMO

NUmero de empresarios (NE) 4
Edad Media de los Empresarios (EME)
Rendimiento (R) SAG = R+ (ER + EUA)/2 + EUFN
Sostenibilidad _ Efif:iencia del Riego (ER) - 3
agroecolégica (SAG) Eficiencia en el Uso del Agua (EUA)

Eficiencia en el Uso del Fertilizante
Nitrogenado (EUFN)

Cobertura Forestal (CF) _(CF + DH/Z + (CMO + GES + CN)/3 + CA
Diversidad de Fauna (DF) SAM 3
Sostenibilidad Grado de Erosién del Suelo (GES)
ambiental (SAM) Contenido de Materia Organica en el suelo
(CMO)

Contaminacién por Nitratos (CN)
Cantidad de Agroquimicos (CA)
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Para la validacion de la metodologia se recogié informacidon de 55 agricultores de la regién nicaragliense
de La Concordia que habian participado en un proyecto anterior de puesta en marcha de riego por goteo.
Para ello se realizaron entrevistas personales durante mes y medio.

La informacién obtenida se analiz6 estadisticamente de tal
manera que se pudiera observar la adecuacién de los
resultados con la informacion previa existente de la zona,
descubrir puntos criticos en las practicas agricolas v,
finalmente, reestructurar y modificar la metodologia
eliminando informaciéon redundante.

Posteriormente los resultados se han hecho publicos en
diferentes foros tanto universitarios como de cooperacion y se
prevé una reunién con los agricultores de La Concordia para
presentarlos y discutirlos con el fin de ver el grado de
conformidad o representacién que perciben.

Los resultados

Entre los resultados de la evaluacién, lo mas destacable es la deteccion de malas préacticas agricolas,
especialmente en la aplicacion de fitosanitarios en dosis mayores de las recomendadas, rotaciones mal
disefiadas de cultivos y sistemas de riego poco eficientes. Estos factores determinan la baja rentabilidad
de las cosechas, los bajos precios por producto y los altos costes de produccién.

Ambientalmente, se advierte baja cobertura forestal y baja diversidad de fauna, lo que a su vez resultado
de los bajos rendimientos que empujan a los agricultores a deforestar y convertir tierras de vocacion
forestal en tierras de ganadera extensiva o agricolas.

A ello se afade la deforestacién para el uso de lefia como fuente de energia, lo que se podria reducir
mediante el empleo de cocinas mejoradas.

Por lo que respecta a la metodologia, se observa que algunos indicadores presentan similitudes entre
ellos y se podria pensar en suprimirlos o sustituirlos por otros. Sin embargo, se podrian intentar estudiar
comportamientos similares en otras regiones para estudiar la adecuacién de las modificaciones.

Descripcion de la zona de proyecto
Este proyecto se realizé en una microcuenca de 150 km” en la parte alta de la subcuenca del Rio Viejo,

principalmente el municipio de La Concordia y algunas poblaciones de los vecinos de San Rafael del
Norte y San Sebastian de Yali, del departamento de Jinotega en Nicaragua.

Esta zona se encuentra en la region mas elevada de
Nicaragua con un relieve montafioso y accidentado que va
desde los 700 a los 1.700 msnm y una elevacién media de
1.113 msnm, lo que resulta en fuertes pendientes (30 -
50%) y suelos facilmente erosionables. Los suelos son
principalmente molisoles con alta capacidad de retencién y
transmisién de agua. Estos suelos son aptos para cultivos
agricolas y explotaciones silvo-pastoriles en rangos de
pendientes entre O y 30%, con pendientes superiores se
recomiendan usos forestales.
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Debido al clima tropical seco en la mayor parte de la zona se establecen dos estaciones muy marcadas.
La primera, lluviosa, de noviembre a abril con un periodo canicular entre julio y agosto; la segunda,
seca, de mayo a octubre. Las precipitaciones varian en funcién de la altitud, siendo de 1.000 mm/afio
en la zona baja y 1.400 mm/afio en la alta. Las temperaturas oscilan en torno a los 20°C a lo largo de
todo el afio.

Las variaciones climaticas dan lugar a dos zonas agroecolégicas: la cuenca alta, donde se cultivo la
papa; y la cuenca baja, donde no se cultiva la papa. El café también sigue esta diferenciacién, y debido
principalmente a las oscilaciones de la cotizacion internacional, sélo se cultiva en la zona alta.

En el municipio de La Concordia habitan unas 6.500 personas, con una media de edad de 23 afios,
principalmente dedicados a la agricultura (75%) y distribuidos en aproximadamente 40 comunidades.
El 25% de la poblacién vive en la cabecera municipal. No existe un transporte regular todo el afio y la
red de caminos y carreteras no logra comunicar de forma permanente las comunidades con la cabecera.
En la época de lluvias, los caminos y las carreteras secundarias dejan de ser transitables y sélo las
carreteras principales se mantienen en buen estado.

Esta dispersién de la poblacién, unido a la topografia y las malas vias de comunicacién resulta en el
aislamiento de los agricultores que no pueden sacar su produccién al mercado sino es a través de
intermediarios que les compran a pie de finca, perdiendo asi la capacidad de negociar buenos precios.

Armando Mairena, 43 aios, agricultor de San Ramoén en La Concordia (Jinotega)

CG - ;Cuanta superficie tiene usted y qué cultiva?

AM - Pues tengo 60 manzanas propias: 30 manzanas de potreros y 5 de bosque; 20 manzanas en café
de las que 15 estén en produccién y 5 en desarrollo; y con el resto pues depende. En invierno planto 2
manzanas de frijol, 2 manzanas de maiz y 1 manzana de papa; y en invierno, 1 manzana de papa,
media de tomate, media de chiltoma y media de repollo.

CG - ;Cuales considera usted como los principales problemas para mejorar la produccién?

AM - La venta del producto, obtenemos poco precio por el producto. En la cooperativa el mercadeo es
malo y no recibimos ayuda en ese sentido. Se lo vendemos a los intermediarios que son los que suben a
buscarlo. Ademas esta el precio de los insumos, que es alto y las plagas son cada vez mas resistentes a
los venenos y Ultimamente han subido de precio, bueno, los que mas han subido son los abonos, pero
los venenos también. Por otro lado aunque el crédito de la cooperativa es mejor que el del banco, el
interés que aplica es alto, y todos debemos recurrir a ellos para producir. No es que no sea Gtil sino que
son muy rigidos a la hora de dar los préstamos: yo tengo muchos tipos de cultivos y queria préstamos y
plazos diferentes para cada uno de ellos, pero no es posible.




